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TEORIA DE AUSUBEL E MAPAS
CONCEITUAIS

Maria Inés de Affonseca Jardim*

INTRODUCAO

Ausubel € um psicélogo educacional da linha
cognitivista que destaca a aquisi¢do de conceitos claros,
diferenciados e estdveis como fator preponderante na
aprendizagem.

Pretendemos fazer, neste artigo, um resumo da Te-
oria de aprendizagem de David Ausubel e apresentar al-
gumas das formas de aplicag@o desta teoria no processo
de ensino e aprendizagem.

* Formada em Fisica pela Universidade Estadual de Londrina, PR,
com poés-graduagdo (lato sensu) em Metodologia do Ensino da Cién-
cia pela FUCMT, Campo Grande-/MS, Maria Inés de A. Jardim leci-
ona no CESUP, Campo Grande-MS e cursa o programa de Mestrado
na UCDB.
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1. FUNDAMENTOS DA TEORIA DE AUSUBEL

1.1 Introducio

Ausubel é um representante do cognitivismo, teo-
ria que se fundamenta na idéia de que o conhecimento €
elaborag@o praticada pelo sujeito, diferente do inatismo
ou empirismo que concebem-no ou como dado heredita-
rio ou como resultado da pressdo-estimulagdo do meio.

Para ele a aprendizagem resulta da agéo, pelo in-
dividuo, de armazenar, organizadamente, as informagoes
na mente que aprende. A este complexo organizado dé-se
o nome de estrutura cognitiva, entendida como o contet-
do organizado total de conceitos de um individuo, ou con-
tetido e organizagdo conceitual de suas idéias, em uma
determinada area particular de conhecimento (Moreira,
1981).

1.2 Aprendizagem significativa e mecinica

A idéia principal da teoria de Ausubel € a de
aprendizagem significativa. Para ele esta aprendizagem € o
processo através do qual uma nova informagéo relaciona-
se com um aspecto relevante da estrutura de conhecimento
do sujeito. A nova informagéo relaciona-se ou ancora-se em
conceitos significativos ou relevantes preexistentes na



115

estrutura cognitiva (conceito subsungor ou simplesmente
subsungor). Esta relagdo ¢ feita de maneira organizada e
hierarquica, de tal forma que conceitos mais especificos de
conhecimento sdo ligados (e assimilados) a conceitos mais
gerais (inclusivos).

Diferente da aprendizagem significativa, pode
acontecer a aprendizagem mecanica, que ¢ aquela onde
as novas informagdes tém pouca ou nenhuma associag@o
com conceitos relevantes existentes na estrutura cogni-
tiva do sujeito. Esta falta de relagdo pode-se dar por
inexisténcia de conceitos subsungores adequados. Quan-
do esta aprendizagem ocorre, a nova informagao ¢ arma-
zenada de maneira arbitraria, ndo havendo interagdo com
conceitos subsungores especificos.

Possuir conceitos subsungores adequados é con-
di¢do para que ocorra aprendizagem significativa.

Quando o aluno € capaz de transferir o conheci-
mento adquirido para situagdes novas e distintas, pode-
mos dizer que temos evidéncias de uma aprendizagem sig-
nificativa.

Para que esta aprendizagem significativa ocorra é
necessario que o material a ser aprendido pelo aluno seja
potencialmente significativo, relevante para a sua estrutura
cognitiva. Alem disto, o aluno deve mostrar-se disposto a
relacionar, de maneira substantiva e ndo arbitréria, a este
material.

Segundo Ausubel (1978:41)

“a esséncia do processo de aprendizagem sig-
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nificativa é que idéias simbolicamente expres-
sas sejam relacionadas de maneira substanti-
va e ndo arbitraria ao que o aprendiz ja sabe,
ou seja, a algum aspecto de sua estrutura
cognitiva especificamente relevante para a
aprendizagem dessas idéias. Este aspecto es-
pecificamente relevante pode ser, por exemplo,
uma imagem, um simbolo, um conceito, uma pro-
posigdo, ja significativo.”

Ausubel recomenda, o uso de organizadores prévios
(materiais introdutorios apresentados antes do material a ser
aprendido ) “que sirvam como dncoras para a nova apren-
dizagem e levem ao desenvolvimento de conceitos
subsuncores que facilitem a aprendizagem subseqiiente”
(Moreira, 1981). Estes materiais introdutdrios seriam apre-
sentados em um nivel de abstra¢do, generalizagdo e
inclusividade maiores que o material a ser apreendido pelo
aluno.

1.3 Tipos de aprendizagem significativa

1.3.1 Representacional

E o tipo mais basico de aprendizagem significativa.
Envolve a atribui¢do de significado a determinados simbo-
los (tipicamente palavras). Os simbolos (palavras) passam a
significar para o individuo aquilo que seus referentes (obje-
tos, eventos, conceitos) significam.
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1.3.2 De Conceitos

Podemos diferenciar dois tipos de aprendizagem de
conceitos: a formagdo de conceitos e a assimilagdo de
conceitos.

a) Formagdo de Conceitos: Consiste na aquisi¢@o
espontdnea e indutiva de idéias genéricas. E um tipo
de aprendizagem por descoberta, onde aparecem proces-
sos psicologicos como a discriminagio, a generalizagdo,
o levantamento e a comprovagdo de hipéteses. Este
processo € proprio de criangas até 5/6 anos. (Ronca,
1982).

b) Assimila¢do de Conceitos: E possivel em crian-
cas a partir de 6/7 anos, em adolescentes e adultos

“...que aprendem novos significados concei-
tuais quando se lhes apresentam os atributos
criteriais dos conceitos e quando eles relacio-
nam esses atributos com idéias pertinentes
estabelecidas em suas estruturas cognitivas”
(Ronca, 1982).

“Portanto, a assimilag@o é um processo que
ocorre quando um conceito ou proposi¢do
“a”, potencialmente significativo, é assimi-
lado sob uma idéia ou conceito mais inclusi-
Vo, jd existente na estrutura cognitiva como
um exemplo, extensdo, elaboragdo ou quali-
ficagdo do mesmo” (Moreira e Buchweitz,
1987).
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1.3.3 Proposicional

Normalmente, as palavras combinadas em uma sen-
tenga para constituir uma proposi¢do representam concei-
tos. A aprendizagem proposicional consiste em aprender o
significado das idéias expressas, verbalmente, através des-
ses conceitos, sob forma de proposig¢do. (Moreira, 1981).

“Na aprendizagem proposicional, a tarefa de
aprendizagem significativa ndo se reduz ao apren-
dizado do que representam as palavras isolada-
mente ou a combinagdo das mesmas; refere-se,
antes de tudo, ao aprendizado do significado de
novas idéias expressas de forma proposicional”
(Ausubel-Novak-Hanesian, 1980).

Quando esta aprendizagem ocorre, a sentenga a ser
aprendida é relacionada com idéias ja existentes na estrutu-
ra cognitiva. Este relacionamento pode ser :

a) Subordinado: a aprendizagem subordinada pode
se dar por subsung@o derivativa, que ocorre quando a propo-
sigdo €, simplesmente, um exemplo ou uma forma de ilus-
trar uma proposi¢@o mais inclusiva, ja estabelecida na es-
trutura cognitiva, ou subsung@o correlativa, onde as novas
proposi¢des sdo uma extensao, elaboragdo, modificagdo de
proposigdes, previamente, aprendidas.

b) Super-ordenado: quando a nova proposicao abrange
varias idéias ja estabelecidas na estrutura cognitiva, reordenando-
as. Ocorre através do raciocinio indutivo. Este tipo de aprendi-
zagem € mais comum na aprendizagem conceitual.
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¢) Relagdo Combinatoria: neste tipo de aprendiza-
gem ndo existe uma relagdo de subordinagdo ou
superordenagdo entre as idéias novas apreendidas e idéias,
particularmente, relevantes da estrutura cognitiva. Estas pro-
posicdes

“sdo potencialmente significativas porque con-

sistem de combinagdes sensiveis de idéias pre-
viamente aprendidas que podem relacionar-se
ndo arbitrariamente ao amplo armazenamento
de contetido, geralmente relevante, na estrutu-
ra cognitiva, em virtude de sua congruéncia
geral com este contetido como um todo™
(Ausubel-Novak-Hanesia, 1980).

1.4 Diferenciacio progressiva e reconcilia¢iio inte-
grativa

Quando um conceito é aprendido por subordinagdo,
ele interage ou relaciona-se com um subsungor, j existen-
te na estrutura cognitiva. Esta interagdo provoca uma modi-
ficagdo também no conceito subsungor. Esta modificagdo,
uma ou mais vezes do conceito subsungor, leva a diferenci-
acdo progressiva deste conceito.

Para Ausubel a diferenciagdo progressiva pode ser vis-
ta como um principio programatico para a organizacdo e sele-
¢d0 da matéria de ensino, segundo o qual as idéias, conceitos,
proposi¢des mais gerais e inclusivos do conteido devem ser
apresentados no inicio da instrugdo e, progressivamente, dife-
renciados em termos de detalhes e especificidade.
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Quando a aprendizagem de um novo conceito provoca,
na estrutura cognitiva, uma reordenagao dos elementos, previ-
amente existentes nesta estrutura, temos uma reconciliagio
integrativa. Este processo normalmente ocorre na aprendiza-
gem superordenada e combinatéria (Moreira, 1981).

A reconciliagdo progressiva deve ser, também, con-
siderada como principio para a sele¢do e organizagdo
dos contetidos de ensino.

Apesar da diferenciaco progressiva estar mais relaci-
onada com a aprendizagem subordinada e a reconcilia¢do
integrativa com as aprendizagens superordenada e combinatéria,
sempre que ocorre uma aprendizagem significativa, teremos
uma reconciliagdo integrativa, que é uma forma de diferencia-
¢do progressiva da estrutura cognitiva.

Segundo Ausubel, esses dois principios pro-
gramaticos podem ser implementados, na pratica, através
do uso de organizadores prévios. Podemos também pro-
vocar a diferenciagdo progressiva e a reconciliagdo
integrativa através de mapas conceituais.

2. MAPAS CONCEITUAIS

Mapas conceituais sdo diagramas hierarquicos
bidimensionais, indicando os conceitos e as relagdes entre
esses conceitos para uma fonte de conhecimento e derivam
sua existéncia da propria estrutura da fonte (Moreira, 1987).

Existem vérias maneiras de se tragar um mapa
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conceitual, ja que podemos representar um hierarquizagao
de varios modos. Logo, mapas conceituais sdo instrumen-
tos flexiveis, que ndo podem ser considerados Ginicos para
um determinado assunto.

O modelo de um mapa conceitual, baseado na teoria
de David Ausubel, terd os conceitos mais gerais e inclusi-
vos no topo da hierarquia, e os mais especificos e pouco
abrangentes na base. As linhas procuram representar rela-
¢des proposicionais significativas entre conceitos.

Este tipo de representagdo e relacionamento de con-
ceitos pode ser aplicado como instrumento de avaliagdo de
aprendizagem, organizador de contetdos e curriculos,
reorganizadores de conceitos apresentados em laboratorio, etc.

Os mapas conceituais facilitam a organizagédo e o
relacionamento de conceitos novos a serem apresentados
em uma aula ou curso, com conceitos subsungores ja exis-
tentes na estrutura cognitiva do aluno. Destacam relagoes
de subordinag@o e de superordenagdo. Sao representacdes
claras da estrutura conceitual, que esta sendo ensinada, logo
facilitam a aprendizagem desta estrutura.

Normalmente, sdo obedecidos os seguintes passos
na elaborag@o de um mapa conceitual (Moreira, 1987):

1. Localizam-se os conceitos.
2. Listam-se o0s conceitos em uma ordem hierarquica.
3. Distribuem-se os conceitos em duas dimensdes.

4. Tragam-se as linhas que indicam as relagdes entre
0s conceitos.
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5. Escreve-se a natureza da relagdo.
6. Prepara-se 0 mapa final.

Na figura 1, temos um modelo de como mostrar a
estrutura conceitual de uma matéria, usando mapas
conceituais, e na figura 2, um exemplo de mapa conceitual
para o texto de A. C. C. Ronca: O modelo de ensino de David
Ausubel.

3. O MAPA CONCEITUAL PARA A ANALISE E PLANE-
JAMENTO DO CONTEUDO DE ENSINO

Cada disciplina, livro, artigo, experimento, curricu-
lo, refere-se a um conjunto de conhecimento, conceitos e
relagdes entre eles, ou seja, uma “estrutura de conhecimen-
to” ou estrutura cognitiva de matéria de ensino.

Para alcangarmos uma aprendizagem significativa, é
necessario, como ja vimos, que os novos conceitos relaci-
onem-se de maneira relevante com conceitos existentes na
estrutura cognitiva do aluno (subsungores), logo quando
estivermos organizando uma disciplina, um curso, uma aula,
devemos nos preocupar em relacionar os novos conceitos
com 0s subsungores ja existentes.

Ao organizarmos o contetido de ensino de uma disci-
plina, estamos lidando com um enorme conjunto de informa-
¢des que devem ser apreendidas. Destas informagdes, apenas
algumas sdo gerais e servirdo como base parauma ampla varie-
dade de situagdes de aprendizagem. Segundo Ausubel, as pro-
posigdes mais gerais e importantes devem ser introduzidas pri-
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meiro, servindo para facilitar a aprendizagem significativa de
um numero grande de informagdes e, também, facilitando o
aprendizado de conceitos subordinados.

Nao podemos, porém, ignorar o nivel de desenvol-
vimento cognitivo do aluno, e seu “estoque” de conceitos
subsuncores.

“E mais importante determinar os conceitos dis-
poniveis que os alunos tém para uma aprendi-
zagem significativa em qualquer drea do que
tentar fazer o ensino aderir a alguma “hierar-
quia de aprendizagem" relativamente arbitrd-
ria” (Ausubel, 1980).

4. PROPOSTA DE MAPA CONCEITUAL DO CURRICULO
DA DISCIPLINA FISICA GERAL I DOCURSO DE ENGE-

NHARIA CIVIL DO CESUP, NA PARTE DE MECANICA

4.1 Contetido programatico de fisica geral I do curso
de engenharia civil

O programa de ensino esta proposto, como se ob-
serva abaixo, de modo bastante linear:

» Como medir grandezas fisicas
* SI e transformagao de unidades
» Comprimento, tempo e massa

* Movimento retilineo
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Fig. 2 - Mapa Conceitual do Texto: O Modelo de Ensino de David Ausubel de Ronca A. C. C.
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* Calculo vetorial

» Movimento de um projétil

*MCU

« 12,22 3% leis de Newton, for¢a e massa
» Massa e peso

* Aplicagdes das leis de Newton

* Atrito, leis de atrito

* Trabalho

* Energia

» Leis da conservagdo da energia

» Movimento linear, centro de massa
* Colisoes

* Movimento de rotagdo

» Movimento angular

4.2 Proposta de mapa conceitual da disciplina

Sugere-se este mapa onde os conceitos e relagdes
entre eles sdo explicados.

Analisando-se a proposta de organizagdo do progra-
ma de Fisica do 1° ano do curso de Engenharia Civil, segun-
do o mapa conceitual indicado, tem-se que:
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a) No estudo da Mecanica Newtoniana existem leis
e principios gerais, que sdo vélidos, também, para a mecé-
nica de altas velocidades e mecénica de particulas
subatdmicas. Como exemplos, temos o principio da con-
servag@o da energia e a lei da conservagdo do momento
linear.

b) As leis de Newton estdo direta ou indiretamente
ligadas a todos os conceitos estudados na mecénica Classi-
ca, ja que sdo as leis que descrevem o movimento, a baixa
velocidade, de corpos ndo subatomicos.

¢) O conceito de movimento linear é semelhante a
segunda lei de Newton, podendo ser escrito em fung@o dela,
e vice-versa:

2F,  =dP/dtouF, =M.a_

d) Todos os estudos dos tipos de movimentos parti-
culares, feitos na cinematica uni e bidimensionais, passam
movimentos precisamos destas leis.

¢) Os conceitos mais inclusivos da mecénica cléssi-
ca sdo os de conservagdo de energia, conservagao do mo-
mento e leis de Newton, portanto procurando realizar um
estudo da programac@o de contetdo, segundo a diferencia-
¢do progressiva proposta por Ausubel, estes conceitos de-
vem ser os primeiros a serem estudados, uma vez que pos-
suem maior inclusividade. No entanto, para que o aluno possa
ter uma aprendizagem significativa, é necessario que co-
nhega alguns conceitos subsungores como velocidade, re-
pouso, deslocamento, aceleragdo, tempo e conhecimentos
basicos de matematica.

A reconciliacdo integrativa deve ser enfatizada du-
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Fig. 3 - Mapa conceitual do curriculo da disciplina Fisica Geral I do Curso de Engenharia Civil do CESUP
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rante todo o curso, ja que a todo momento podemos relaci-
onar o0s conceitos estudados com as leis de Newton e com a
conservagdo de energia, comparando-os, diferenciando-os
e relacionando-os.

5. CONCLUSAO

Podemos tragar mapas conceituais com varios in-
tuitos. Eles podem ser usados como instrumentos de ensi-
no, de avalia¢do da aprendizagem ou na analise e planeja-
mento de ensino e curricular.

No programa do contetido de ensino de um curso,
os mapas conceituais sdo muito teis para enfatizar os
conceitos mais abrangentes e integradores, orientando o
professor no sentido de que ele possa dar énfase aos assun-
tos mais gerais e abrangentes de sua disciplina. Além disto,
os mapas conceituais podem ser usados pelos professores
e alunos para clarificar e encontrar relagdes entre concei-
tos e leis ja estudados.

Para o curso de Engenharia Civil do CESUP (Centro
de Ensino Superior Prof. Plinio Mendes dos Santos), 0 mapa
conceitual da disciplina Fisica Geral I teve como utilidade,
além das citadas acima, a de relacionar as disciplinas de Fi-
sica Geral e Mecdnica, ja que as duas sdo ministradas no
primeiro ano e tém enfoques diferentes, 0 que causa uma
certa confusdo para os alunos.

Poderiamos também ter uma maior coesdo entre 0s
contetidos estudados na disciplina de Fisica Geral I, nos
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diferentes cursos de Engenharia do CESUP, se, no planeja-
mento das aulas, os professores trabalhassem em cima de
um mapa conceitual comum a todos. Poderiam enfatizar os
mesmos conceitos, tornando o ensino desta disciplina real-
mente basico e semelhante para todos os cursos.
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