Atividades praticas e ensino de Ciéncias nos anos
finais do Ensino Fundamental

Practical Activities and Science teaching in the
Elementary School final years

Actividades prdcticas y la ensefianza de las Ciencias
en los anos finales de la Ensefianza Fundamental

Sandra Aparecida de Oliveira Souza*
Maria de Fatima Ramos Andrade?

DOI: http://dx.doi.org/10.20435/serie-estudos.v24i51.1169

Resumo: As atividades praticas podem contribuir de forma atraente e significativa para a eficacia
no processo de ensino e aprendizagem em Ciéncias. Em vista disso, o presente estudo se prop0s
a analisar como os professores de Ciéncias concebem a utilizag¢do de atividades praticas nas suas
aulas e quais as estratégias que empregam. A fim de realizarmos essa investigacdo, optamos por
uma pesquisa qualitativa (particularmente um estudo de caso) em que acompanhamos, por
meio da observagao das aulas e de entrevistas semiestruturadas, o trabalho de quatro profes-
sores de Ciéncias de uma escola estadual de tempo integral, localizada na cidade de Sao Paulo.
Apoiamo-nos, para isso, na revisdo literaria que congrega o ensino de Ciéncias numa perspectiva
histérica e social; a formacao e a pratica docente na area de Ciéncias; e o conceito de atividades
praticas. Os resultados obtidos mostraram que, na visdo dos professores, as atividades praticas
sdo importantes para estimular a observacdo e a curiosidade, permitindo maior compreensao
dos conteudos e melhoria na aprendizagem cientifica.

Palavras-chave: Atividades praticas; ensino de Ciéncias; pratica docente.

Abstract: Practical activities can contribute in an engaging and meaningful way to the effecti-
veness in the process of teaching and learning Science. Therefore, the present study aimed to
analyze how science teachers conceive the use of practical activities in their classes and which
strategies. In order to accomplish this research, we decide for a qualitative research (particularly
a case study) in which we followed, through the observation of the classes and semi-structured
interviews, the work of four Science teachers from a full-time public school, located in the city
of Sao Paulo. For such purpose, we focused our study on the literary review which congregates
the teaching of Science in a historical and social perspective; training and teaching practice in
the area of Science; and the concept of practical activities. The acquired results demonstrated
that, according to those teachers, the practical activities are important to stimulate observation
and curiosity, allowing contents greater understanding and scientific learning improvement.
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Resumen: Las actividades practicas pueden contribuir de forma atractiva y significativa a la efica-
cia en el proceso de ensefianza y aprendizaje en Ciencias. En vista de ello, el presente estudio se
propuso analizar cdmo los profesores de Ciencias concibe la utilizacion de actividades practicas en
sus clases y cudles son las estrategias que emplean. A fin de realizar esta investigacion, optamos
por una investigacién cualitativa (particularmente un estudio de caso) en que acompafiamos, por
medio de la observacion de las clases y de entrevistas semiestructuradas, el trabajo de cuatro
profesores de Ciencias de una escuela estadual de tiempo completo, localizada en la ciudad de
S3o Paulo. Nos apoya, para ello, en la revision literaria que congrega la ensefianza de las ciencias
desde una perspectiva histérica y social; la formacién y la practica docente en el drea de Ciencias;
y el concepto de actividades practicas. Los resultados obtenidos mostraron que, en la visién de los
profesores, las actividades practicas son importantes para estimular la observaciony la curiosidad,
permitiendo la mayor comprension de los contenidos y la mejora en el aprendizaje cientifico.

Palabras clave: Actividades practicas; ensefianza de Ciencias; practica docente.

1 INTRODUCAO

Ensinar Ciéncias ¢ um grande desafio, realidade evidenciada na pratica
docente junto a uma populacdo de estudantes adolescentes, muitas vezes des-
motivados. A falta de interesse, somada as dificuldades que os alunos tém em
assimilar conteudos cientificos, pressup8e uma dificil tarefa para o professor, que
ainda tem que lidar com sua “ma formacdo”. Essas constatacdes apontam para
uma reflexdo a respeito da construcdo do conhecimento cientifico em sala de aula,
de modo a superar a cultura da transmissao de informacdo descontextualizada,
“formada por uma colecdo de fatos, descricdo de fendmenos, enunciados de
teorias a decorar” (KRASILCHIK, 2012, p. 64), tdo comuns ainda hoje.

Desse modo, um dos muitos desafios colocados frente ao ensino de cién-
cias é permitir que os alunos compreendam como a ciéncia é construida e quais
suas aplicacdes mais importantes. Além disso, é importante que eles analisem as
implicagBes sociais do desenvolvimento cientifico e as relagbes entre atividades
cientificas e tecnolégicas e a melhoria na qualidade de vida. Assim,

[...] parece que a aquisicdo do conhecimento cientifico, longe de ser um
produto espontaneo e natural, de nossa interacdo com o mundo dos objetos,
€ uma laboriosa construcdo social ou, melhor ainda, uma “reconstrucao”,

gue podera ser alcangada por meio de um ensino eficaz que saiba enfrentar
as dificuldades desse aprendizado. (POZZO; CRESPO, 2009, p. 244)

Na perspectiva de contribuir para a eficacia na aprendizagem cientifica,
pesquisadores como Krasilchik (2012); Andrade e Massabni (2011); Pozzo e
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Crespo (2009); Bizzo (2002), sinalizam para a importancia do desenvolvimento
de atividades praticas nas aulas de Ciéncias. Constata-se, porém, que o signifi-
cado dessa abordagem metodoldgica ndo apresenta consenso entre os autores
citados e muitos outros analisados. Assim, para a presente pesquisa, utilizamos
a concepcdo de atividade pratica proposta por Hodson (1988 ) e aprimorada por
Dourado (2001) e Leite (2000), porquanto um recurso didatico que inclui todas as
atividades em que o aluno esteja ativamente envolvido (no dominio psicomotor,
afetivo e cognitivo). De acordo com essa definicdo, a atividade pratica inclui, entre
outros, o trabalho laboratorial e o trabalho de campo.

Considerando o exposto, inicialmente apresentamos, numa perspectiva
historica e social, os desafios no ensino de Ciéncias e exploramos o conceito de
atividades praticas. Na sequéncia, os dados gerados na pesquisa de campo sdo
apresentados e analisados, e por Ultimo tecemos algumas conclusdes.

2 0S DESAFIOS NO ENSINO DE CIENCIAS

No Brasil, durante a década de 1980, aspectos como a redemocratizacdo
do pais, a defesa do meio ambiente e a luta pela paz mundial passaram a exigir
a formacdo de estudantes que pudessem viver numa sociedade mais igualitaria.
As propostas para o ensino de Ciéncias questionavam o racionalismo da ativida-
de cientifica, e acabaram por reconhecer que a ciéncia ndo se constituia numa
atividade essencialmente objetiva e socialmente neutra.

Segundo Krasilchik,

Na medida em que a Ciéncia e a Tecnologia foram reconhecidas como
essenciais no desenvolvimento econdmico, cultural e social, o ensino de
Ciéncias em todos os niveis foi também crescendo de importancia, sendo
objeto de inUmeros movimentos de transformacdo do ensino, podendo

servir de ilustracdo para tentativas e efeitos das reformas educacionais.
(KRASILCHIK, 2000, p. 85).

A democratizacdo do acesso a educacdo fundamental publica, que se iniciou
a partir da década de 1970, se fortaleceu na década de 1990 com o slogan “escola
para todos”, o que pressupunha uma “ciéncia para todos”. Assim, pesquisadores e
educadores preocupavam-se com a qualidade desse ensino. Segundo Delizoicoy,
Angotti e Pernambuco:
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O desafio de po6r o saber cientifico ao alcance de um publico escolar em
escala sem precedentes — publico representado pela primeira vez em nossas
histérias, por todos 0os segmentos sociais e com a maioria expressiva oriun-
da das classes e culturas que até entdo nao frequentaram a escola, salvo
excecles — ndo pode ser enfrentado com praticas docentes das décadas
anteriores ou da escola de poucos e para poucos. (DELIZOICOV; ANGOTTI;
PERNAMBUCO, 2011, p. 33).

Com o intuito de superar estas e muitas outras dificuldades, regulamentar
e promover a qualidade do ensino, dois importantes instrumentos legais sao
elaborados na década de 1990:

— A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN n. 9394/96),
em cujo artigo 26, estabelece que a formacao bdsica do cidaddo na es-
cola fundamental exige o “estudo da lingua portuguesa e matematica,
o conhecimento do mundo fisico e natural e da realidade politica, es-
pecialmente a do Brasil”. No seu artigo 32, objetiva “a compreensdo do
ambiente natural e social, do sistema politico, da tecnologia, das artes e
dos valores em que se fundamenta a sociedade”.

— Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) para o ensino fundamental
(BRASIL, 1998), sugere um percurso proficuo para a realizacdo de trabalhos
interdisciplinares, pois apresenta linhas norteadoras para a orientagao
curricular em dreas interligadas através de temas transversais (Etica,
Saude, Meio Ambiente, Orientacdo Sexual, Pluralidade Cultural, Trabalho
e Consumo). Dentro de cada drea de conhecimento sdo organizados eixos
tematicos, sendo que, na area de Ciéncias Naturais, 0s eixos propostos
foram: Ambiente, Ser Humano, Recursos Tecnoldgicos, Terra e Universo.

Nesse contexto, as propostas curriculares enfatizavam a necessidade de levar
os estudantes a desenvolverem o pensamento reflexivo e critico, a questionarem
as relacdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente e a se apropriarem de
conhecimentos relevantes cientifica, social e culturalmente. Para tanto, “os cursos
deveriam incluir temas relevantes que tornassem os alunos conscientes de suas
responsabilidades como cidaddos, pudessem participar de forma inteligente e
informada de decisGes que iriam afetar a comunidade” (KRASILCHIK, 2012, p. 89).

Um aspecto bastante importante nesse cenario foi a inclusdo de um novo
componente no vocabulario do ensino de ciéncias, a alfabetizacdo cientifica, ca-

252 Série-Estudos, Campo Grande, MS, v. 24, n. 51, p. 249-268, maio/ago. 2019



Atividades prdticas e Ensino de ciéncias nos anos finais do Ensino Fundamental

racterizada por objetivos requeridos pela sociedade, qual seja a formacado cidada
dos estudantes para o dominio e uso dos conhecimentos cientificos de modo a
serem Uteis nas suas vidas.

Constata-se, pelo exposto, que inimeros sdo os desafios para promover
condicdes e oportunidades para o desenvolvimento de uma educacdo de qua-
lidade, particularmente a cientifica, num cenadrio representado por um publico
estudantil heterogéneo, oriundo de todos os segmentos sociais e que, mesmo
em face do crescimento da influéncia construtivista nas diretrizes de ensino nesse
periodo, poucas e rasas sdo as discussbes sobre o papel do docente na criacdo
em sala de aula de um clima de liberdade intelectual. Assim, os livros didaticos
continuaram a servir de apoio aos professores, em aulas essencialmente exposi-
tivas e descontextualizadas.

Inicia-se o século XXI e ainda é evidente o descompasso entre os propdsitos
educacionais do ensino de Ciéncias e as possibilidades da sua concretizacdo em
sala de aula. “Aveiculacdo do conhecimento cientifico e tecnoldgico ndo acabado,
nao neutro, social e historicamente construido, consenso em todas as propostas
curriculares” (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2011, p. 67), esbarra na
dificuldade dos professores em romper com uma postura positivista da ciéncia
e, também, com o carater conservador e autoritario nas suas praticas educativas.
Corrobora para esse quadro a ineficiente formacdo geral, cientifica e pedagdgica
e as precarias condi¢Bes de trabalho do professor.

Entende-se que ndo basta estruturar cuidadosa e fundamentalmente um
curriculo, é necessario que o professor seja preparado para desenvolvé-lo, pois a
compreensdo da ciéncia e como ela é construida, aumentam a confianca docente
e melhora suas habilidades para ensinar Ciéncias (CARVALHO; GIL-PEREZ, 2011).

Esse quadro, aliado a outros fatores presentes no cotidiano escolar como, por
exemplo, um ensino de memorizagdo de fatos e conceitos, falta de vinculo com a
realidade dos alunos, auséncia de coordenacdo com outras disciplinas, aulas mal
ministradas, nimero de atividades praticas insuficientes, reflete a precariedade na
formacdo dos professores e atinge de maneira acachapante o desempenho e forma-
cdo dos alunos. A realidade aqui descrita é evidenciada em outras pesquisas como
as de Krasilchik, (2012), Bizzo (2005), Carvalho e Gil-Pérez (2011), e é demonstrada
nos resultados de avaliagdes externas, tais como PISA (Programa Internacional para
a Avaliacdo de Alunos), Prova Brasil e SAEB (Exame Nacional de Avaliacdo Basica).

Série-Estudos, Campo Grande, MS, v. 24, n. 51, p. 249-268, maio/ago. 2019 253



Sandra Aparecida de Oliveira SOUZA; Maria de Fatima Ramos ANDRAD

Por fim, compreender os desafios dos anos finais do ensino fundamental
(62 a0 92 ano, de acordo com a Resolugdo CNE/CEB n. 3/2005), além de exigir
uma reflexao sobre a formacao e a pratica docente, requer o entendimento sobre
as mudancas pelas quais os estudantes passam, como eles se relacionam com
o mundo e, também, de que forma esses adolescentes constroem seu conheci-
mento, particularmente o cientifico. Afinal, grande parte do sucesso ou fracasso
da aprendizagem em sala de aula esta intrinsecamente ligada ao desempenho
destes dois sujeitos, o professor e o aluno.

3 ATIVIDADES PRATICAS E A AGAO DOCENTE

A definicdo de atividades praticas para o ensino de Ciéncias é muito con-
troversa, pois estd intimamente ligada as concepc¢des epistemoldgicas que cada
pesquisador adota e as traduz na pratica, retratando suas convic¢des e crencas,
quer da construcdo e desenvolvimento cientifico, quer de ensino aprendizagem
em Ciéncias (DOURADO, 2001).

Assim, no presente trabalho, utilizamos a concepcgdo de atividade pratica
proposta por Hodson (1998) e complementada por Leite (2000) e Dourado (2001),
como sendo um recurso didatico que inclui todas as atividades em que o aluno
esteja ativamente envolvido (no dominio psicomotor, afetivo e cognitivo). Na
figura 1, pode ser observada uma estrutura para tal concepcao.

Figura 1—Relacdo entre experimento, trabalho laboratorial,
trabalho de campo e atividades praticas.

Trabalho
Laboratorial

Fonte: Hodson (1988) e Leite (2000).
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A atividade pratica, nesse contexto, engloba o trabalho de campo (realiza-
do ao ar livre e onde, geralmente, os acontecimentos ocorrem naturalmente) e
o trabalho laboratorial (requer o uso de materiais de laboratdrio e que podem
ser realizados em laboratdrios ou sala de aula normal). No entanto ha atividades
praticas que ndo se enquadram em nenhum desses dois tipos, delas sdo exemplos
as atividades de pesquisa de informacdo na biblioteca ou internet, simulacdes in-
formaticas, resolucdo de problemas. Outras atividades praticas envolvem controle
e manipulacdo de varidveis e sdo chamadas por isso de trabalho experimental.
Algumas atividades laboratoriais e de campo apresentam essas caracteristicas e,
assim, sao chamadas atividades laboratoriais de tipo experimental (LEITE, 2000).

A medida que foram mudando os objetivos do ensino de Ciéncias, as justifi-
cativas para a necessidade de aulas praticas também eram alteradas, passando da
comprovacdo do que era aprendido nas aulas tedricas até a funcdo de vivenciar
0 processo de investigacao cientifica.

Ao tratar sobre esse assunto, Hodson (1988) pondera que muito do que
ocorre nas aulas de ciéncias sob o nome de atividade pratica, € confuso e sem valor
educacional real, pois os professores ndo reconhecem as diferencas basicas entre
o papel dos experimentos em ciéncia e no ensino de ciéncias, estabelecendo-se
assim uma distingdo entre trabalho pratico (métodos ativos de aprendizagem)
e trabalho de laboratdrio, e entre trabalho de laboratdrio e experimentos. Dai a
importancia, segundo o autor, do professor ter bem claro em cada aula os obje-
tivos relacionados a aprender ciéncia, aprender sobre a ciéncia e fazer ciéncia.

Além dessas distor¢des, nota-se, no contexto escolar, a existéncia de algumas
crencas a respeito do desenvolvimento das atividades praticas, que perpetuam
o olhar equivocado sobre a ciéncia e servem de argumento para ndo se inserir
essas atividades no ensino.

4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A escolha por uma pesquisa qualitativa, em particular o estudo de caso,
levou em conta o interesse de ter acesso aos documentos e ao contexto natural
em que ocorrem as atividades escolares, as interacdes entre os seus participes e as
experiéncias surgidas nesse ambiente. Assim, esta pesquisa foi desenvolvida numa
escola estadual que faz parte do Programa Ensino Integral (PEl) situada na Zona
Leste da cidade de S3o0 Paulo. E uma unidade diferenciada, com sala de leitura,
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laboratdrio de Ciéncias e Matematica, sala multiuso, laboratdrio de informatica,
além de equipamentos multimidia nas salas de aula. Em 2016, tinha cerca de 280
alunos distribuidos em 11 salas: 4 de 69s anos, 3 de 79s anos, 2 de 82s anos e 2
de 99 anos. Na area de Ciéncias trabalhavam quatro professores concursados,
com larga experiéncia docente e que atuavam em regime de dedicacdo exclusiva
(40 horas semanais). Seguimos os seguintes passos: aplicacao de questionarios,
entrevistas semiestruturadas e observacao.

Na analise das respostas dadas durante as entrevistas, buscamos identificar
como os professores definiam atividades praticas e sua importancia para o ensino
de Ciéncias. Também nos interessou entender como essas atividades eram plane-
jadas e quais desafios eles encontravam para desenvolvé-las. Para complementar,
questionamos sobre as experiéncias de cada um com a realizacdo de atividades
praticas na formacdo inicial e pedimos que eles sugerissem formas de aprimorar
o desenvolvimento dessas atividades nas aulas de Ciéncias. Nas aulas, investiga-
mos as estratégias desenvolvidas, a organizacdo para a atividade pratica (espaco
utilizado, recursos, disposicdo espacial dos alunos, fatores ambientais), a gestdo
do professor, a interacdo dos sujeitos, 0o ambiente pedagogico e a pertinéncia dos
conteudos abordados com relagdo a atividade proposta e, por fim, os desafios
encontrados.

Tanto para as observag8es das aulas quanto para as respostas das entrevis-
tas, estabelecemos quatro categorias para direcionar as andlises. Sdo elas:

1) Visdo do professor sobre as atividades praticas no Ensino de Ciéncias;

2) Planejamento das atividades praticas (importancia e procedimentos);

3) Desenvolvimento das atividades praticas em aula (estratégias, espacos,
recursos, interagdo professor / aluno, avaliagdo e desafios);

4)Relevancia da formacdo inicial e continuada (preparacao do professor
para sua pratica).

Para André (2013, p. 101), a “categorizacdo por si sé ndo esgota a analise”.
Assim, é necessario que o pesquisador acrescente algo ao que ja se conhece
sobre o0 assunto, superando assim a simples descricdo dos fatos. Nesse contexto,
abordamos a andlise dos dados coletados em didlogo com o referencial tedrico e,
ao fazer isso, estabelecemos conexdes e relagcdes que nos possibilitaram indicar
o que descobrimos de forma mais abrangente e que esperamos contribua para
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a reflexdo sobre o desenvolvimento de atividades praticas no Ensino de Ciéncias,
com vistas a melhoria nas condi¢cdes da pratica do professor e na sua formacao.

5 VISAO DO PROFESSOR SOBRE AS ATIVIDADES PRATICAS NO ENSINO
DE CIENCIAS

Agrupamos as respostas de acordo com as categorias analiticas es-
tabelecidas: Visdo do professor sobre as atividades praticas no Ensino de
Ciéncias; Planejamento das atividades praticas (importancia e procedimentos);
Desenvolvimento das atividades praticas em aula (estratégias, espacos, recursos,
interacdo professor / aluno, avaliacdo e desafios); Relevancia da formacdo inicial
e continuada (preparacao do professor sua pratica). Os professores foram repre-
sentados por A, B, Ce D como forma de preservar suas identidades.

A primeira pergunta da entrevista feita aos professores foi o que eles en-
tendiam por atividades praticas no ensino de Ciéncias. Para a maioria, atividades
praticas significam contextualizar o conhecimento, estar no laboratério e que
proporcionam aprendizado. As falas a seguir ilustram esses aspectos:

Sdo atividades que contextualizam o conteddo, melhoram o entendimen-

to da teoria. Surgem algumas palavras como ludico, desafio, motivacao.
(Professor A).

Quando penso em atividades praticas, logo penso no laboratério, nos
materiais de um laboratdrio. Nessa escola temos laboratério e fica mais
facil. S6 uma observacdo, nem todos os experimentos necessitam de sala
especifica. (Professor B).

Tudo aquilo que consiga construir, sistematizar. Nem todo o experimento
da certo, é legal que dé errado para poder discutir (questionamentos).
(Professor C).

Sdo atividades que proporcionam uma ampliagcdo no conhecimento que o
aluno possui e, assim, possibilitam uma melhor compreensdo daquilo que o
professor ensina em aula. O ensino no laboratério tem que ter organizacado
e gerar interesse nos alunos. (Professor D).

Para caracterizar as atividades praticas, os professores B, C e D associam as
aulas no laboratério com o intuito de fazer experimentos. Esse olhar ndo encontra
respaldo na definicdo que fizemos neste trabalho: um recurso didatico a disposicao
do professor, que inclui todos os trabalhos em que o aluno esteja ativa, emocional
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e cognitivamente envolvido e, nesse contexto, engloba o trabalho laboratorial, o
trabalho de campo e o trabalho experimental.

O fato de os professores entenderem a aula pratica como aquela em que
ocorre uma pratica laboratorial, corrobora os dados encontrados por Andrade
e Massabni (2011). Na pesquisa por eles realizada, constatou-se que a maioria
das professoras de Ciéncias entrevistadas tinha a mesma compreensao limitada
dessas atividades.

Os professores A, B e D atribuem as atividades praticas fatores importantes
para o ensino/aprendizagem: a contextualizacdo do contetdo, o desafio, a realiza-
¢do, a construcdo de algo e aampliacdo do conhecimento. Unir o trabalho pratico
a relevancia dos conteldos como esses professores fizeram estd de acordo com
as argumentacg@es de Krasilchik (2012), que destaca o poder desse encontro para
o progresso real do ensino de Ciéncias.

Sobre a importancia das atividades praticas, todos os professores atribu-
fram a essas atividades a motivacdo para as aulas, como podemos observar nos
trechos a seguir:

Elas motivam para as aulas. (Professor A).
Eles (alunos) ficam instigados a entender diversos fenémenos. (Professor B).
Eles (alunos) trouxeram exemplos do dia-a-dia e foi muito legal. (Professor C).

As atividades praticas podem despertar a curiosidade [...]. (Professor D).

A motivacdo dos alunos é realmente um aspecto positivo para que eles “en-
trem no clima” da aula, mas sé isso ndo determina o sucesso da atividade. Para
Praia, Cachapuz e Gil-Pérez (2002), a tentacdo em experimentar e espetacularizar
os fendbmenos que podem ocorrer, pode gerar o efeito contrario, ou seja, os as-
pectos motivacionais perdem o sentido trazendo prejuizo para a aprendizagem.

Associado a importancia das atividades praticas, um fator importante apa-
rece na fala do Professor D, a necessidade de um trabalho conjunto para promo-
cdo da aprendizagem: “[...] para serem desenvolvidas plenamente é necessaria
a participacdo do professor, do aluno e da gestdo. Assim, ocorre um aprendizado
gostoso e investigativo”.

Para contextualizar a resposta, os professores deram exemplos de ativida-
des que eles fizeram com os estudantes, procurando mostrar a importancia das
atividades praticas:
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Por exemplo, o plantio de vegetais durante a eletiva neste semestre moti-
vou uma das alunas a fazer horta em casa. Ela preparou o solo do quintal e
plantou algumas coisas. Achei bem legal. (Professor A).

Na eletiva do primeiro semestre que vocé viu na apresentacao dos traba-
Ihos do final de semestre, o contelddo de quimica foi bem explorado, pois
fabricamos sabdo, detergente [...] os alunos se interessaram muito e, por
isso, acho que compreenderam melhor alguns assuntos que eles consideram
dificeis, como as transformacdes quimicas. (Professor B).

No caso da cultura de fungos que eu ja falei, muitos “ndo deram certo”
(aspas a pedido da professora) e foi muito rica a discussdo. (Professora C).

Acreditamos que os exemplos da pratica pedagdgica, bem como as visdes
que os professores tém sobre as atividades praticas e que foram relatadas nas
suas respostas, estdao intimamente ligados a crengas, saberes e valores que os
docentes possuem, enfim, estdo integradas a sua historia de vida. Duas dessas
crencas ja foram discutidas anteriormente e podem ser evidenciadas na catego-
ria que acabamos de apresentar e analisar: a garantia da motivacdo dos alunos
frente ao desenvolvimento de atividades praticas e a necessidade de laboratorio
para realiza-las.

Ponte (1992) argumenta que as crencas representam uma parte do conheci-
mento relativamente pouco elaborada e com fraca confrontacdo com a realidade,
e as concepcdes, por outro lado, correspondem “ao pano de fundo organizador
dos conceitos” (PONTE, 1992, p. 196) tendo uma natureza fundamentalmente
cognitiva. Ele também salienta que “estreitamente ligadas as concepcdes estao
as atitudes, as expectativas e o entendimento que cada um tem do que constitui
o seu papel numa dada situacdo” (p. 196), condicionando a forma de abordagens
das tarefas que nem sempre sdo as mais adequadas.

Compreender as crengas ou a estrutura das crengas dos professores torna-se
importante, na medida em que elas podem influenciar percepcdes e julgamentos
das pessoas, que por sua vez podem afetar o comportamento dos professores
em sala de aula (BEJARANO; CARVALHO, 2003). Assim, confiamos que dar opor-
tunidade ao professor durante a sua formacdo e na sua pratica de refletir sobre
suas concepcdes e crencas favoreca a discussdo critica das situacdes de ensino e
aprendizagem em Ciéncias.
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6 PLANEJAMENTO DAS ATIVIDADES PRATICAS

A importancia do planejamento das aulas foi assim descrita:

Tem que ter um planejamento e o professor precisa ter em mente que nem
tudo pode dar certo e ai tem que reavaliar. (Professor C).

Tenho cuidado de seguir o planejamento, pois ele é importante para ter
uma direcdo. (Professor A).

Os professores utilizam o espaco da escola para realizar o planejamento de
suas aulas, mas muitas vezes complementam o trabalho em suas residéncias. As
falas a seguir ilustram essa constatagao:

Planejo minhas atividades na escola, durante as aulas destinadas a isso.
(Professor A).

[...] inclusive, nos finais de semana preparo aulas. (Professor B).

Preparo as atividades aqui na escola, mas muitas vezes preparo em casa,
também. (Professor C).

Os materiais consultados para planejar as aulas sdo: livros didaticos, revistas,
internet e os Cadernos da Secretaria da Educacdo do Estado de Sao Paulo:

Consulto livros didaticos, revistas e a internet. (Professor A).

Sigo o conteudo (curriculo do Estado) e utilizo os cadernos da Secretaria da
Educacdo. Uso também o livro diddtico e a internet. (Professora C).

A escolha das atividades vem ao encontro do que esta contido no caderno
do aluno (Secretaria da Educacdo) [...] (Professor D).

A pertinéncia dos temas para planejar foi citada apenas pelo Professor D
guando ele alega que da “prioridade as atividades que exercem grande fascinio
por parte dos alunos”. Com relagdo a essa resposta, ndo conseguimos determinar
como a escolha é realizada na pratica.

Além das respostas que mostraram de forma implicita (utilizacdo do ma-
terial pedagdgico fornecido pela Secretaria da Educacdo) a preocupac¢do dos
professores em acompanhar os preceitos estabelecidos no curriculo do Estado
de Sdo Paulo, pudemos notar que, na escola pesquisada, ha um esforco coletivo
para planejar de forma significativa as atividades que serao trabalhadas com os
alunos. Reunides gerais e de area sdo realizadas frequentemente. Esse fato ndo
passou despercebido pela Professora B: “Atribuo a forma como a escola é gerida
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a cobranca pela preparacdo dos professores”. Ela ainda confidenciou que “nunca
estudei tanto como nessa escola e acho isso muito importante, pois tira o pro-
fessor da mesmice”.

Ao presenciar uma dessas reunides, na qual os professores participaram
ativamente e empenhados na estruturacdo das disciplinas eletivas, constatou-se
que as propostas da Coordenadora promoveram o envolvimento e a sensibilizacdo
dos professores. Assistindo a outras reunides ao longo do segundo semestre de
2016, observamos também o desenvolvimento das propostas e o cumprimento
das decisdes no cotidiano da escola. Associei o que vi ao conceito de escola re-
flexiva desenvolvido por Isabel Alarcdo. Segundo ela, uma escola reflexiva € uma
“organizacdo (escolar) que continuadamente se pensa a si prépria, na sua missao
social e na sua organizacao, e se confronta com o desenrolar da sua atividade
em um processo heuristico simultaneamente avaliativo e formativo” (ALARCAO,
2001, p. 25).

O planejamento continuo foi citado pelos professores como essencial no
sucesso das atividades realizadas e no bom desempenho dos alunos, e o acom-
panhamento da gestao escolar foi citado pelos professores como essenciais no
sucesso das atividades realizadas. O professor B, sobre formacdo continuada,
completou: “Aqui na escola temos as reunides de formagdo em que dividimos
experiéncias, um professor ajuda o outro. Isso ajuda bastante. ” Tivemos a opor-
tunidade de presenciar essas reunides e constatamos o empenho em promover
o envolvimento e a sensibilizacdo dos professores.

Evidentemente, muitas sdo as dificuldades para planejar uma atividade
pratica, causando por vezes a ndo utilizacdo dela nas aulas de Ciéncias. Sobre
esse assunto, Villani (1991, p. 167) argumenta que considerar o planejamento
como uma atividade que merece um esforco adicional é fundamental para que
ele possa ter efeitos consideraveis.

7 DESENVOLVIMENTO DAS ATIVIDADES PRATICAS EM AULA

Quando questionados sobre as condigdes para o aperfeicoamento na reali-
zacdo de atividades praticas nas aulas de Ciéncias, os professores reportaram-se
a preparagdo adequada para ministrarem essas aulas, aos aspectos materiais e
também a necessaria integracdo entre os sujeitos da comunidade escolar:
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Os cursos de formacdo de professores precisam estimular e orientar para
sua pratica. As escolas devem oferecer os recursos minimos necessarios para
gue elas ocorram, tempo para planejamento, materiais e locais adequados.
(Professor A).

Acho que a preparacdo dos professores é o mais importante. (Professor B).

€ necessdria a participacdo ativa e o envolvimento de todas as pessoas
da escola, alunos, professores, gestores, funcionarios e o apoio da familia
destes alunos. (Professor D).

Em contrapartida, os professores relatam as “facilidades” que encontram
na Unidade Escolar para desenvolver adequadamente as atividades praticas. Por
fazer parte do PEl, a escola tem muitos recursos, quando comparados as outras
unidades estaduais que ndo fazem parte do mesmo programa. Esse é um aspecto
positivo evidenciado pelos docentes e que auxilia no trabalho pedagdgico:

Por ser uma escola de tempo integral e possuir laboratério, fica mais facil
desenvolver as atividades. (Professor D).

A escola possui recursos tecnoldgicos que agilizam o desenvolvimento das
atividades. (Professor A).

A escola apresenta recursos como o laboratério de ciéncias, datashow
em cada sala, notebook para cada aluno, sala multiuso, sala de leitura.
(Professora B).

A Unica resposta dissonante foi da Professora C: “O que eu faco aqui ja fazia
em outras escolas e acredito que aqui é a mesma coisa”. A reflexdo que se faz
dessa fala nos conduz ao trabalho da professora em sala de aula, ao envolvimen-
to dela com as propostas da escola e com seus pares, portanto ha de se indagar
qual o motivo da indiferenca com fatores que a maioria dos professores julgou
importante para desenvolver as atividades praticas. Quando questionados sobre
as dificuldades que encontram para realizar as atividades, os professores citam a
falta de material de consumo:

O principal problema é a falta de materiais de consumo. Dependendo do
experimento, o professor compra. (Professor B).

Minha dificuldade é ndo ter todos os materiais de consumo. (Professor C).

Os estudos realizados por Krasilchik (2012) fortalecem o aspecto negativo
que a deficiéncia de materiais causa. Ela argumenta que “esta situacdo leva muitos
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professores a resignarem-se a ndo dar aulas praticas. Alguns renitentes acabam
dando, tendo, porém, que gastar muito de seu tempo e dinheiro para obtencdo
do material de consumo, indispensavel” (KRASILCHIK, 2012, p. 62).

O numero excessivo de alunos durante as aulas no laboratério foi outro
fator relatado durante as entrevistas como um entrave para a realizagcdo dos
experimentos: “Minha dificuldade é com o nimero excessivo de alunos por sala
nas aulas praticas” (Professor D).

Convém esclarecer que, nas aulas de Praticas Experimentais nessa escola, a
média de alunos por turma é de 25, nimero esse que corresponde satisfatoriamen-
te a capacidade do laboratério. Mesmo com essa realidade, algumas raz6es podem
ser listadas para que um numero inadequado de alunos em sala consista num
complicador durante a aula, e prejudique a aprendizagem: indisciplina; acidentes,
principalmente no laboratdério; inexisténcia de uma atengdao mais individualizada.

Outro aspecto dificultador citado pela Professora B é a excessiva burocra-
cia: “outro problema é a burocratizagdo, temos que preencher varias fichas de
cada aluno, de cada aula. Ao mesmo tempo em que isso nos ajuda no acompa-
nhamento do processo, também exige muito tempo que poderia ser usado para
outras coisas”.

Caracteriza-se nessa resposta o dilema do professor, ao mesmo tempo que
ele rejeita o trabalho burocratico, admite a importancia deste. Em suma, para o
desenvolvimento eficaz de aulas que usam atividades praticas, varios aspectos
devem ser considerados, e a boa formacdo docente é um deles.

8 RELEVANCIA DA FORMAGAO INICIAL E CONTINUADA (PREPARACAO
DO PROFESSOR E SUA PRATICA)

Com o intuito de investigar a visdo dos professores sobre a importancia de
se trabalhar com atividades praticas, pedimos um relato sobre as aulas praticas
que eles tiveram na formacdo inicial e perguntamos se elas oportunizaram uma
experiéncia positiva. Por fim, questionamos a influéncia delas nas aulas que eles
ministram. Eles responderam assim:

Acho que a formagdo académica inicial ndo é suficiente para a realizacdo de
atividades praticas. O que contribuiu para a consolidacdo da minha forma-

cdo para esse objetivo foi trabalhar em industria quimica e farmacéutica.
(Professor A).
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Foi uma boa experiéncia (formacdo inicial) e me ajudou muito no cotidiano
da escola. Considero a formacgdo continuada muito importante também.
(Professor B).

Tive aulas de Biologia dos invertebrados, Quimica, Bioquimica. Também sou
formada em Farmacia. Estas experiéncias foram positivas e varias coisas
gue aprendi me ajudaram quando comecei a lecionar e ao longo da minha
carreira [...] mas continuo a estudar. A formacdo continuada é muito impor-
tante para me manter atualizada. (Professor C).

Minha formacdo inicial me deu condi¢es para que eu pudesse realizar com
seguranca algumas atividades, mas a formacdo continuada proporcionou
mais seguranca e ampliou meu leque de atividades. (Professor D).

O conjunto de professores da escola pesquisada parece encerrar profis-
sionais bem formados e bem preparados para a agao docente, e que abragaram
as diretrizes do PEl. Também, preocupam-se em compartilhar as experiéncias e
acompanhar os alunos na direcdo da aprendizagem cientifica. Eles consideram a
formacao inicial importante, mas salientam que continuar estudando é essencial
para o exercicio docente.

9 AS AULAS

A observacdo das aulas foi mais um instrumento utilizado em nosso es-
tudo para investigar o desenvolvimento das atividades praticas. Para a andlise,
consideramos: a gestdo da aula; o discurso do professor; a interacdo dos sujeitos
(aluno e professor); o carater da atividade pratica (demonstracdo, verificacao,
experimentacdo); os espacos utilizados para a aula; os recursos disponiveis e, por
fim, os desafios encontrados.

Para corroborar esse discurso, acompanhamos esses professores durante
suas aulas e constatamos que um deles demonstrou claramente um descompasso
entre a sua fala e o modo como ele executa essas atividades. Os outros professores,
no entanto, deixaram transparecer na sua pratica as convic¢des relatadas. Assim,
ao menos nos momentos observados, esses docentes incentivaram os alunos e
proporcionaram uma atmosfera para a construg¢do do conhecimento.

Essas constatacdes nos levam a crer que a pratica pedagogica, bem como
as visdes que os professores tém sobre as atividades praticas estdo intimamente
ligadas a crencas, saberes e valores que eles possuem e a forma como eles pensam
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gue o aluno aprende. Portanto dar oportunidade ao professor durante a sua
formacdo e na sua pratica de refletir sobre suas concepc¢des e crencas favorece a
discussao critica das situacdes de ensino e aprendizagem em Ciéncias. E o que faz
a escola pesquisada em reuni®es periddicas, em que se constatam a participacdo
ativa e o envolvimento dos docentes.

A escola também revelou um ambiente propicio a realizagao de atividades
praticas, o qual foi confirmado pelos professores. Ela possui espacos escolares
diferenciados (laboratério de Ciéncias; espacos para horta e jardim; patio; sala
multiuso; quadra e sala de leitura), professores em constante formacdo e uma
gestdo participativa. Outros dois fatores que nos chamaram a atenc¢do foram o aco-
Ihimento dos alunos e os equipamentos tecnoldgicos disponiveis. Por fazer parte
do PEl, a escola tem muitos recursos fisicos e pedagdgicos quando comparados as
outras unidades estaduais que ndo fazem parte do mesmo programa. Esse é um
aspecto positivo evidenciado pelos docentes e que auxilia no trabalho docente.

Nas aulas, pudemos perceber que os professores que assumiram uma pos-
tura mediadora e que estimularam o clima de desafio tiveram resultados mais
satisfatérios nas atividades realizadas, com alunos mais participantes, curiosos e
motivados em aprender.

Encontramos um fator que consideramos paradoxal na realidade dessa
escola, a predilecdao por demonstracGes e experimentos de carater ilustrativo.
Muitos motivos podem ser aventados para a caréncia de investigacdo nas aulas
observadas, todavia acreditamos que exista uma dificuldade em estruturar ativi-
dades instigantes, isto é, que proporcionem questionamentos, o estabelecimento
de relacBes, a compreensdo do que estdo produzindo, que exijam o escrever,
enfim, que avivem o espirito cientifico. Talvez essa constatacdo explique a des-
motivacdo de alguns alunos durante as aulas e até a indisciplina que observamos
em determinados momentos.

10 CONCLUSAO

Na visdo dos professores, durante as entrevistas realizadas, as atividades
praticas sdo importantes para estimular a observacado e a curiosidade, permitindo
a maior compreensdo dos conteudos e a melhoria na aprendizagem cientifica.
Resumidamente, podemos concluir que as atividades praticas podem contribuir
para melhoria na aprendizagem cientifica, desde que bem planejadas e pautadas
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por situacdes que promovam a curiosidade e a investigacdo. Além disso, os pro-
fessores pesquisados relataram que a formacao inicial os preparou para traba-
Ihar com atividades praticas na escola, mas salientam que continuar estudando
¢ essencial para o exercicio docente. Por ultimo, vale ressaltar que uma gestdo
escolar participativa alicerca o trabalho docente.

O conjunto das analises realizadas nos levou a uma incursdo sobre a relevan-
cia da ampliacdo da jornada escolar para o trabalho com atividades praticas. Até
que ponto as condigdes apresentadas pela escola pesquisada contribuiram para
a aprendizagem cientifica e na formacdo e pratica docente? A resposta para essa
qguestdo ndo é simples, pois 0 aumento do tempo na escola ndo é garantia para
0 sucesso no ensino de Ciéncias, ele tem que contemplar a participacdo efetiva
dos alunos e, também, fatores primordiais observados na pesquisa: uma escola
com boa infraestrutura; gestao participativa; professores em formacdo continua
e comunidade presente.
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